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TIEU CHUAN QUOC GIA TCVN 11805:2017

Pwérng sat doé thi — Hé thong ham — Yéu cau ky thuat va phwong

phap tho

Urban railway — Brake system — Technical requirements and testing methods

1 Pham vi ap dung

Tiéu chuan nay quy dinh cac yéu cau vé tinh nng hoat ddng va phwong phap thtr déi véi hé thébng ham
clia phwong tién dwdng sat do thi, chay bang banh sat va dwoc dan hwéng bang ray thép hodc cac

phwong thirc khac twong dwong.
Tiéu chuan nay ap dung cho cac phwong tién van hanh trén:

- Pudng sat nhe;
- Pudng sat metro;

- Pudng sat chay dién ché khach gitra cac db thi;

Tiéu chuan nay khong ap dung cho cac hé théng van tai dac biét, vi du: dweng s&t mot ray kiéu treo, cac
dwéng kiéu ranh va banh rang, cac khai thac riéng biét nhw dwdng sét tham quan, cac phwong tién cé

nhiém vu dac biét...
2 Tai liéu vién dan

Céc tai liéu vién dan sau rat can thiét cho viéc ap dung tiéu chuén nay. Dbi véi cac tai liéu vién dan ghi
nam coéng bd thi ap dung phién ban dwoc néu. Dbi véi cac tai liéu vién dan khong ghi ndm cong bd thi

ap dung phién ban mé&i nhét, bao gébm ca cac stra dbi bd sung néu co.
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TCVN 10935-1:2015 (EN 50126-1:1999), 'ng dung dwdng sat — Quy dinh va chirng minh do tin cay,
tinh s&n sang, kha nang bao dwdng va dé an toan (RAMS) — Phan 1: Cac yéu cau co ban va quy trinh

chung.

3 Thuat ngir, dinh nghia, ky hiéu va chir viét tat
Trong tiéu chun nay, ap dung cac thuat ngir va dinh nghia sau:
31 Thuat ngir va dinh nghia

3.1.1  DPoan tau (train)

Mét phwong tién hoac mét sb phuwong tién/phwong tién ghép duwgc moc ndi v&i nhau van hanh trén hé

théng dwéng sat dé thj (xem Bang 1).

Bang 1 — Xac dinh dang lap tau

Chung gia chuyén hwéng Khéng chung gia chuyén hwéng

Phwong tién / phwong tién ghép — Dang van hanh | Phwong tién — Moi toa xe doc lap chay bang bo
tdi thiéu clia cac toa xe chung gia chuyén huwéng | phan chay cta né

Phwong tién ghép — Dang van hanh téi thiéu bao
gdm mét hodc nhiéu phwong tién khéng chung gia

chuyén hwéng dwoc néi véi nhau

Doan tau — Moi dang lap tau van hanh trong khai | Poan tau — Moi dang lap tau c6 thé van hanh trong
thac, co thé bao gdm mot hodc nhiéu phwong tién | khai thac, cé thé 1a mot phwong tién don 1@ hodc

ghép dwoc méc ndi véi nhau mot hodc nhiéu phwong tién ghép dwoc méc nbi

v&i nhau

3.1.2  Lai tau (driver)

Ngudi diéu khién thi cong viéc van hanh cla doan tau.

3.1.3  Sw giam téc (retardation)

Két qua do luc tac ddng ngwoc véi chiéu chuyén dong lam gidm tdc do clia doan tau.

3.1.4 Lwc giam toc (retarding force)

Tbng cla tat ca cac lwc tham gia vao viéc gidam téc cha doan tau, bao gébm ca lwc can doan tau.

3.1.5 Qua trinh ham (braking)

Qua trinh tao ra lwc dé ngan can s di chuyén cua doan tau dang chay hoac dé ngan can sy phat sinh

di chuyén cta doan tau dang ding yén.
8
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3.1.6  Thiét bi ham (brake equipment)

Thiét bi c6 chirc nang chinh la tao ra qua trinh ham.
3.1.7 Hé thdng ham (brake system)

Su két hop ctia cac phwong thire (phan cirng va phan mém) dé dat dwoc cac yéu cau ham cuia doan

tau & mot mire do an toan da chon.

CHU THICH: Hé thdng ham bao gdm thiét bj diéu khién, co ciu thwc hién va thiét bj tiéu tan ndng lwong.
3.1.8 Cac chtrc nang ham

3.1.8.1 Ham thwong (service braking)

Ham thuwong dwoc st dung dwéi sy diéu khién cla lai tau va/hoac thiét bi lai tau tw dong dé kiém soat

téc do doan tau.

3.1.8.2 Ham thwong hoan toan (full service braking)
Mrc dd t6i da c6 thé cla ham thuong.

3.1.8.3 Ham khan (emergency braking)

Qua trinh ham véi quang dwdng hdm ngan nhét va ddm bao tdi da an toan clia hanh khach, nhan vién
va nhirng ngudi khéong tham gia giao théng dudng sat.

CHU THICH 1: Hé théng hdm khan c6 kha nang dwa doan tau theo méi quan hé téc do - khodng cach ham xac

dinh & cac mirc d6 giam téc va chan déng quy dinh twong (rng v&i an toan clia cong ddng va nhan vién.

Cac ché dd ham khan khac nhau duoc xac dinh twong (rng véi hanh dong bét dau nhw dwdi day. Tinh
nang ham dat dwoc cho tirng ché d6 ham khan nay khong nhét thiét cAn phai khac nhau. C6 thé chap
nhan nhém 2 hodc nhiéu ché dé cung nhau khi quy dinh kj thuat cho hé thdng ham khan déi véi mot

doan tau cu thé.

Ché do Phwong phap chinh bat dau xt ly

Ham khan cap1 Canh bdo lai tau, hodc ATO

Ham khan cdp 2  Bdo dong hanh khach

Ham khan cap 3  Lai tau tac dung thong qua vi tri dwoc chi dinh trén tay ham, hodc hé théng ATP

Ham khan cdp 4  Nguoi co thdm quyén diéu khién théng qua tay ham riéng

3.1.8.4 Ham an toan (security braking)
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Ham nham dat dwoc mirc d6 tich hop hé théng cao hon ham thwdng va hadm khan (dam bao thém tac

dung ham); tinh nang ham cé thé & mirc d6 thdp hon mirc dd trong hdm khan hoac ham thuong.
CHU THICH: C6 thé dwoc don vi van hanh yéu cau cu thé

3.1.8.5 Ham diéu chinh téc do (drag braking)

Ham dwoc sir dung dé kiém soat téc dd doan tau trén dbc & gia tri khong dbi.

3.1.8.6 Ham duy tri (irrevocable braking)

Ham dwoc duy tri cho t&i khi doan tau dwgc dirng lai.

3.1.8.7 Ham cé dinh (immobilisation braking)

Ham dwoc st dung dé khoéng cho doan tau dang ding yén di chuyén dwoc dwdi cac diéu kién quy dinh.
3.1.8.8 Ham gilr (holding brake)

Ham dé gi» doan tau cd tai trong nhét dinh dirng yén trong mét thoi gian.

3.1.8.9 Ham d6 (parking brake)

Ham dé giir doan tau véi tai trong nhat dinh 1au dai trén do déc nhét dinh

3.1.9 Phwong phap ham

Cac phuong phap ham sau 1a cac cach dat dwoc chirc ndng ham dwoc yéu cau.

3.1.9.1 Ham déng nang (dynamic braking)

Thuat ngl¥ chung néi vé phwong phap ham chi ¢ tac dung khi doan tau dang di chuyén.

3.1.9.2 Ham dién dong (Electro-dynamic brake)

Ham déng nang v&i dong co dién kéo duwgc sir dung nhw may phat dién:

- Khi dong dién sinh ra dwoc cap vao dién tré, dwoc goi la ham dién tré;

- Khi dong dién sinh ra quay vé ngudn cap dién, dwoc goi la ham tai sinh.
3.1.9.3 Ham ma sat (friction braking)

Ham bang cach tac dung block hdm hodc gubc vao mét 1an banh xe ho&c dia ham hodc bang cach ép

ma ham vao dia ham.
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CHU THICH: Trong t4t ca cac trwong hop, lwc kep hdm ma sat cé thé béng lwc dan hdi tac dung cla block ham

ho&c ma ham. Nha ham sau do6 bang khi nén, dién hoac thly lwc.

3.1.9.4 Ham khi nén (pneumatic brake)

Lwec ham ma sat va viéc diéu khién thwe hién duwoc bang khi nén.

3.1.9.5 Ham dién khi nén (Electropneumatic brake)

Lwe ma sat tac dung bang khi nén va viéc diéu khién thuc hién bang dién.

3.1.9.6 Ham dién co’ (Electromechanical brake)

Lwec ham ma sat tac dung bang luc dién tir va viéc diéu khién dwoc thwe hién bang dién.
3.1.9.7 Ham ray ttr trré'ng (magnetic track brake)

Ham sir dung ma sat gitva gudc t va ray.

CHU THICH: Ham nay bao gédm ca ham dién t&» va hdm dwéng ray nam cham vinh ctru, trong d6 hdm dwéng ray
nam cham vinh ctru la phwong thirc ham bang lyc ti trwdng nguoc chidu di chuyén cta phwong tién, phat sinh
trén mot tAm dan dién di chuyén 13p trén phwong tién khi tAm nay & gitra cac miéng nam cham vinh ctru bé tri dwdi

dwong.

3.1.9.8 Ham dong xoay (eddy current brake)

Ham st dung dong Fuco dé tao ra lwc ham ma khong tiép xuc v&i dia, banh xe hoac ray.
3.1.9.9 Chéng trwot banh xe (wheelslide protection)

Hé théng téi wu hoa tinh nang hoat ddng ham va dé bao vé chéng lai hw hai cho bé truc banh trong quéa

trinh ham & cac diéu kién bam dinh kém gitra banh/ray.

3.1.9.10 Phéi hop ham (brake blending)

Twong tac gira hai (ho&c nhiéu) phwong thirc ham dé dat dwoc mire d6 gidm téc theo yéu cau.
3.1.10 Kiém soat tai trong (load control)

Viéc diéu chinh lwc ham trong hé théng ham phu hop véi tai trong, véi muc dich la duy tri sw giam tbc

khong dbi vai bt ky tai trong nao.
3.1.11 Dac tinh ham (Braking response)
Do thi thay ddi lwc hdm theo ham thai gian tir thdi diém van hanh thiét bi diéu khién ham t&i thoi diém

dat dworc lwc ham cé tac dung & mot gia tri quy dinh.
11
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3.1.12 Do 6n dinh tw nhién (Natural stability) (cho mét dai téc do quy dinh)

Déc tinh cta hé théng ham c6 lwc hdm tang 1én hodc gan nhw khéng dbi khi téc do tang Ién ma khong

can thiét phai diéu chinh hodc st dung thiét bi tw dong.

3.1.13 Co ché ham (mechanics of braking)

3.1.13.1 Lwc ham (brake force)

Lwc tac dung béi bat ky phwong phap hadm nao (ma sat, dong luc, dwdng ray) dé gidm téc cho doan tau.
3.1.13.2 Khéi lwong tinh (static mass)

Khéi lwong doan tau & trang thai dirng yén.

3.1.13.3 Khéi lwong quay (rotational mass)

Khéi lwgng twong dwong véi khdi lwgng cd mé men quan tinh ctia bd truc banh va cac bd phan quay

dwoc lién két véi nhau clia doan tau.

3.1.13.4 Khéi lwong dong (dynamic mass)
Tbng cla khéi lwong tinh va khéi lwong quay.
3.1.13.5 Khéi lwong van hanh (operating mass)

Khéi lwong tinh ctia doan tau khi dwoc trang bi day di dé van hanh khai thac hanh khach, nhung chuwa
¢6 hanh khach trén tau (twong dwong véi T R — khong tai)

CHU THICH: Thuwc té, thuat ng tai trong van hanh thwérng dwoc siv dung thay cho khéi lwgng van hanh.
3.1.13.6 Tai trong chuyén ché (pay load)

Khéi lwgng ctia hanh khach va hanh ly ché trén tau.

3.1.13.7 Bam dinh (adhesion)

Hién twong twong tac vat ly truyén lyc tiép tuyén & bé mat tiép xuc gitra banh xe/ray hodc banh xe/dudng.
3.1.13.8 Hé s6 bam (coefficient of adhesion)

Gia tri mbi quan hé gira lwc tiép tuyén va ap lwc tai bé mat tiép xuc gita banh xefray hodc banh

xe/dwong.

3.1.13.9 Ham do bam dinh (adhesion dependent braking)

12
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Ham c6 luc gidm tdc dwoc hd tro bdi bam dinh.

3.1.13.10 Ham khéng do bam dinh (adhesion independent braking)
Ham c6 luc gidm tdc khong dwoc hd tro bdi bam dinh.

3.1.14 Dong lwc hoc ham (dynamics of braking)

Céc thuat ngir va dinh nghia theo thdi gian dwéi day gia thiét la thoi gian tré tai thdi diém thay ddi tin
hiéu diéu khién ham. Thoi diém nay doan tau & trang thai nha ham hoan toan.

CHU THICH: Xem diéu 9 vé cac phuong phap do dac hodc wéc lwgng nhivng gia tri nay.
3.1.14.1 Thei gian tré (delay time)

Khoang thoi gian tinh tir khi bat dau hiéu Iénh ham (chu déng hoac bi déng) va két thuc khi dat dwoc 10
% gia tbc gidm quy dinh.

3.1.14.2 Thei gian tac dung ham (build-up time)

Khodang thai gian tinh tir khi két thuc thei gian tré va két thuc khi dat dwoc 90 % gia téc giam dwoc quy
dinh.

3.1.14.3 Th&i gian phan héi (response time)

Khodéng thdi gian tré khi thay ddi hiéu Iénh ham (chd ddng hodc bi dong) va két thuc khi d&t dwoc 90 %
gia téc gidm dwoc quy dinh. Thoi gian phan hdi twong (rng véi thoi gian tré cong véi thdi gian tac dung

ham.
3.1.14.4 Thoi gian phan héi twong dwong (equivalent response time)

Thoi gian phan héi theo ly thuyét dwoc st dung dé tinh toan khoang cach dirng; trong khodng thai gian

nay, gia téc giam theo ly thuyét béng 0; sau thoi gian nay, gia tdc gidm |a a.. Thai gian nay goi 14 te.
CHU THICH: Trong thuc t&, thoi gian nay c6 thé dwoc tinh toan tir déc tinh ham thwe t& nhw mé ta trong Hinh 1
3.1.14.5 Khoang cach dirng (stopping distance)

Khodéng céach t khi b4t dau tac dung ham cho téi khi dirng doan tau.

3.1.14.6 Khoang cach ham (braking distance)

Khodang cach theo ly thuyét sau thdi gian te dwoc tinh toan sir dung phwong phap moé ta trong 5.5.1.

3.1.15 Chéan déng (jerk)

13
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3.1.15.1 Chan dong tirc thei (instantaneous jerk)

DPao ham cép 1 cla gia téc gidm theo thoi gian.

3.1.15.2 Chan déng trung binh (average jerk)

Bién thién gia tbc hoac gia téc gidm twong &ng v&i khodng thdi gian xac dinh.
3.1.16 Gia téc giam (decelerations)

3.1.16.1 Gia t6¢ giam tirc thi (Instantaneous decelerations)

Gia tri tuyét dbi clia dao ham cép 1 téc do theo thoi gian (trong qua trinh ham)
3.1.16.2 Gia t6c giam twong dwong (equivalent decelerations)

Gia tri ly thuyét khéng ddi dwoc sir dung dé tinh toan khodng cach ham. Goi la ae
CHU THICH:: Thuc t&, gia tdc gidm nay c6 thé dwoc tinh toan tir hoat ddng ham thwc té va tdc do bat dau ham.
3.1.16.3 Gia téc giam danh nghia (nominal deceleration)

Gia téc gidm dwoc don vi van hanh phwong tién yéu cau trong cac diéu kién:

- Trén dwong dong mirc va dwong thang;

- Ung voi tai trong xac dinh;

- Heé théng ham dwoc bao tri tot va day di chirc néng;
- Hé sb bam day du;

- Vi cac téc dd xac dinh

3.1.17 Thor nghiém (Test)
3.1.17.1 Thir nghiém kiéu loai (Type test)

Thd nghiém hé thdng ham trén moét phwong tién ghép hodc mot doan tau dé kiém tra thiét ké, va qua

trinh ché tao cé dap rng cac yéu cau ky thuat va tiéu chuan lién quan.
3.1.17.2 Thir nghiém théong thwong (Routine test)

Thdr nghiém hé théng ham trén tirng phwong tién ghép hodc doan tau sau khi ché tao dé xac nhan liéu

né cé phu hgp véi chi tiéu dwgc quy dinh.

14
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3.1.17.3 Thir nghiém diéu tra (bat thwong) (Investigation test)

Thdr nghiém dwoc yéu ciu dé thu thap cac théng tin bd sung.
3.1.17.4 Thir nghiém b6 sung (Supplementary test)
Thdr nghiém dwoc yéu ciu trong cac diéu kién cu thé (hodc dac biét) hién co.

3.2 Ky hiéu va chip viét tat

a Gia téc giam (m/s?

Qe Gia téc gidm twong dwong (m/s?)

s Khoang cach (m)

S1 Khodang céach ly thuyét khéng cé giadm tdc (m) (dwoc biét tdi 1a khodng cach chay khéng)

S2 Khoang cach ham (m)

S3 Khoang cach dirng (m)

t Thoi gian (s)

te Thoi gian phan héi twong dwong (s)

t1o Thoi gian tré, tiv khi cé 1énh ham cho téi khi dat dwoc 10 % gia téc gidm quy dinh (xem
Hinh 1) (s)

too Thoi gian phan héi, tr khi c6 1énh ham cho t&i khi dat dwoc 90 % gia tbc giam quy dinh
(xem Hinh 1) (s)

v Tbc dd (m/s)

Vo Tbc d6 ban dau (m/s)

4 Nguyén tac thiét ké

4.1 Hé théng ham
41.1 Téng quan
Hé thdng ham phai dat dwoc cac muc tiéu sau:
- Pé giam téc hodc dirng doan tau dang di chuyén;

- Dé gilr mét doan tau ding yén;

- Kiém soat tbc do ctia doan tau dang trén déc;
Hé thdng ham phai dwoc thiét ké va ché tao sao cho:

- Phwong tién va doan tau cé thé dirng lai ma khéng cé rii ro cho hanh khach va nhan vién lién
quan v&i mirc dd chan dong cé thé chap nhan dwoc (ham thuwong);
- Khéng cé d6 bam dinh qua mirc hodc khong thyc té;

- Ty lé (cong suat) ham phu hop véi dd dbc hién cé va cac diéu kién van hanh cu thé.
16
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Dé dat dwoc cac muc tiéu trén, phai yéu ciu mét sb cac chire ndng duwgc mo ta dudi day. Phuong thire
dé dat dwoc chirc nang nay phai phu hop véi cac yéu cau dwoc xac dinh trong cac diéu khoan tuong
&ng vé loai phwong tién. Khi khong thé thuc hién dwoc nhivng chirc nang nay sé anh hwéng truc tiép

t&i an toan clia hanh khach, nhan vién, cdng dong va nganh dwéng sat.

4.1.2 Phaitrang bi ham thwong va phai dat dwg'c mirc d6 hoat dong quy dinh. Hé théng ham nay phai
duoc thiét ké dé lai tau st dung thwong xuyén trong viéc diéu khién doan tau. Phai thiét 1ap cac thdng

sd ham dé tinh t&i sw ém diu cGa hanh khach.

Do s dung thuwéng xuyén, cac phwong phap dwoc st dung dé ham thuwdng phai ddm bao giam thiéu

ti da cac tac dong cé hai t&i méi trudng.
41.3 Phaitrang bi ham khan dat dwoc mirc dd hoat dong quy dinh.

Bét ct khi nao sir dung thuat ngir “ham khan”, phai xac dinh loai hinh hdm khan dwoc yéu cau phu hop
véi muc 3.1.8.3.

41.4 Ham an toan 1a moét hinh thirc hdm cu thé cé thé dwoc quy dinh. Hadm nay phai cé tinh ndng

toan ven cao nhwng khéng can phai cé hiéu nang hoat dong cao.

41.5 Ham gir co thé dwoc trang bi thanh mét tinh nang riéng biét néu dwoc quy dinh. Hinh thirc ham
nay la ham trong thoi gian ngén, dwoc sir dung dé dam bao an toan khéng cho doan tau di chuyén khi

da dirng yén. Tai trong (xem bang 2), d6 dbc va thdi gian ma ham gilr c6 hiéu qua phai dwoc xac dinh.

41.6 Ham dé dwoc st dung khi doan tau dang & trang thai dirng yén. Hdm nay phai c6 mirc dé hoat
dong duoc quy dinh va mae dd toan ven cao. Ham dé phai cé kha nang gitr mét tai trong nhét dinh, trén
mot do déc nhat dinh trong mét khoang thoi gian lau dai. Do cac déc tinh khac nhau clia cac hé théng
van tai khac nhau, tai trong xac dinh c6 thé la moi gia tri gitra gia tri réng va téi da. Ham dd phai dwoc
thiét ké dé dadm bao hinh thirc ham nay tw dong giir doan tau trong trwdng hop méat ham khan hodc ham
thweorng. Lwe ham db phai khong suy gidm theo thdi gian dé dap rng tinh ndng hoat déng dwoc quy dinh.
Trén cac doan tau dwoc thiét ké méi, ham db phai tac dung tw ddng dé dadm bao an toan khéng cho doan

tau di chuyén. Ngoai ra co thé trang bj diéu khién thi cong ham db.

41.7  Khiyéu ciu hé thdng chdng trwot banh xe, hé thdng nay phai dwoc trang bi dé téi wu hoa tinh
nang ham va dé bao vé chéng lai hw hai cho banh xe va dudng ray, vi du: trong qué trinh hdm & céac
diéu kién bam dinh kém. Cac hé théng phai dworc thiét ké tinh nang bao vé nay, viéc giam lwc ham sé
dwoc gidm thiéu tdi da sao cho dat dwgc khoang cach dirng thuc té tdi thidu. Viéc thiét ké hé thdng
chéng truot banh xe (WSP) nén giam thiéu sy tiéu hao ndng lwong hdm da dw trir trong qua trinh van
dung.

4.2 Hé s6 tai trong
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Khi quy dinh d&c tinh k§ thuat ctia hé thédng ham, mét trong nhirng thong sé quyét dinh Ia tai trong chuyén

ché dé dat dwoc tinh nang hoat dong ham. Phai xac dinh cac mdc cu thé, dwa trén cac dac tinh cla

chinh hé théng cu thé dé.

Bang 2 dwa ra cac hé sb tai trong ap dung.

CHU THICH: Nhirng tai trong nay dwa trén khéi lwgng trung binh ctia méi hanh khach (bao gdm cé hanh ly) 75 kg,

néu khong cé quy dinh khac.

Bang 2 — Tai trong

Tai trong Mo ta
TR Doan tau dwoc chinh bj day du dé van hanh khai thac nhung khéng c6 hanh khach
trén tau
TG T R + tat c& cac ghé ngdi dwoc lap dat
TGT T R + tat c& cac ghé cé ngwdi ngdi (bd phan cb dinh, gia d& trén cao, co cau nga
ghé)
TX T G + hanh khach dng vé&i mat dé X/m?2

Vi du:

T 6 — 6 hanh khach dng trén 1 m?

T 6.67- twong dwong véi tai trong 500 kg/m?

Chu y 1: Mat d6 cta hanh khach dirng thwéng cao hon nhiéu trén cac doan tau
hanh trinh dai va c6 thé thay dbi dang ké gitra cac hé théng van tai khac nhau. Vi
ly do nay nén tat ca cac murc tai trong dwoc dwa ra trong tiéu chuan nay duoc coi
la mirc khuyén nghi téi thiéu khi tinh toan

Chuy 2:
T =Tai
R = Réng

G = Ghé (cb dinh)
GT = cac ghé nga
X = s6 hanh khach ding trén 1 m2

CHU THICH: 3: Khéi lwgng T R bao gdm tat ca cac khoang cé du tai va lai tau

4.3

4.31

Cac van dé co ban vé ham

Bam dinh

Mbt trong sb cac yéu tb chinh lién quan dén viéc dat dwoc day du tinh ndng ham la mirc do bam dinh

gitra banh xe va ray. Théng sé nay thay déi khéng chi gitra cac loai hinh hé théng van tai khac nhau, ma

con gitra cac diéu kién mai trwong. DO bam dinh hoan toan cé thé bj gidm 1/10 trong cac diéu kién bat
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loi. C6 thé can cac bién phap phong vé dé giam thiéu rdi ro clia viéc bam dinh kém va céc tac dong cta

né trong qua trinh hdm dé dam bao mc do day dd ham.
4.3.2 Khoang cach dirng

Tiéu chuan nay dwa ra han murc gia tbc gidm tao ra tinh ndng ham phu hop. Tuy nhién, déi véi nhiéu déi
twong ap dung, cé thé quy dinh hé sb tinh nang ham bd sung, dwa trén cac yéu cau phap ly cu thé hoac
cac yéu cau cla hé thdng tin hiéu lién quan. Hé sb nay dwoc tinh & trong cong thirc khoang cach dirng
theo tbc d6. Phai chu y cac khodng cach dirtng dwoc dwa ra bao gdm ca khoang cach chay trong thoi

gian phan héi ham khi thiét ké cac hé théng ham thda man cac yéu ciu nay.
4.3.3 Taitrong

Déi v&i cac loai doan tau trong pham vi clia tiéu chuan nay, tai trong dwoc chuyén ché cé ty 1é % cao so
v&i khéi lwong doan tau réng. Thiét ké cia hé théng ham phai dé cap dén van dé nay dé st dung hiéu

qua kha nang bam.
4.4 Cac yéu cau van dung
441 Phan tach doan tau

Trong trwdng hop phan tach cac doan tau ngoai y mubn, tat ca cac phwong tién thanh phan cta doan
tau phai dwoc ham lai tw déng cho t&i khi dirng, theo d&c tinh ham khéng thdp hon d&c tinh téi thiéu

dwoc dwa ra trong Bang 3, 7, 11 déi v&i ham an toan.
4.4.2 Bao dong khan cap hanh khach

Cac doan tau ch& khach phai dwoc trang bi thiét bi cho phép hanh khach thuwc hién tac dung ham khan

ché d6 2 hodc bao dong, phai quy dinh cac hwéng dan xir ly kém theo.
4.43 Swchiém quyén lai tau

Phai trang bi cho cac doan tau cé lai tau diéu khién thd cong cac thiét bi canh bao hodc chéng ngl gat
c6 thé tao ra tac dong ham tw dong trong tinh huéng lai tau khéng con kha nang diéu khién. Phai quy

dinh s hoat dong can thiét clia cac thiét bj nay theo cac tinh hudng cu thé cla thiét bi.
444 Bao vé doan tau

Co thé trang bj cac thiét bj an toan dé bao vé doan tau. Cac thiét bj nay c6 thé kich hoat tac dong ham

theo quy dinh (vi du: vwot qua tbc do gi¢i han cho phép, cac tin hiéu cdm, clra mé...).
4.5 Cac yéu cau vé hoat déng

451 Khoang cach dirng
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Dbi v&i moi doan tau va céac tdc dd bat dau ham, khodng cach dirng danh nghia cé thé dwoc tinh toan

nhw sau:
- Céc diéu kién tham chiéu la: - Pwérng ddng mire
- Puwéong thang
- Hé sb bam trén cac ray kho sach

- Trong thoi gian dwoc goi la thei gian phan héi twong dwong (te), khéng cé sw gidm téc nao dwoc
truyén dan trong doan tau.

- Sau thdi gian te nay, gia téc gidm 1a khong ddi (a.) cho téi khi doan tau dwoc dirng lai.

Theo ly thuyét ham, dbi véi moi tbc dd bat dau ham (vo), khoang cach dirng (s) phai duoc tinh theo cong

thire:
2
vo
s =, xi, +
Trong do
s Khoang cach (m)
Vo Tbc dod bat ddu ham (m/s);
te Thoi gian phan trng twong dwong (s);
ae Gia tbc gidm twong dwong (m/s).

4.5.2 Cac yéu cau tinh nang van hanh

Céc tinh n&ng van hanh can thiét cho doan tau dwoc thé hién nhw sau: dbi véi moi tbc dd ban dau,
khodng cach dirng phai nhd hon hodc bang khoang cach tinh toan ly thuyét dwoc xac dinh theo cac dai
lvong ae va te theo 3.1.16.2 va 3.1.16.3 va theo cac bang 3, 7 va 11.

4.5.3 Tinh nang ém diu

DPéi v&i mébi loai phwong tién, tinh nang ém diu phai gan lién véi tinh ndng van hanh: cac tinh nang ém

diu nay dwoc thé hién bang gia tri t6i da khi giam téc va chan déng theo cac Bang 4, 8, 12 va 16.
4.6 Tac dong ctia hw hong hé théng ham

4.6.1 Nguyeén tic thiét ké
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Cac hé théng ham khan cép, ham an toan, hdm thuwéng va ham dé nén dwoc thiét ké va danh gia phu

hop v&i cac nguyén téc quan ly an toan quy dinh trong TCVN 10935-1.

Hé théng ham phai duoc thiét ké d& dadm bao tinh ndng hoat déng sau khi xuét hién bat ky hu héng doc
lap nao sé& khong duoc thap hon tinh ndng dwoc yéu ciu. Tinh nang hoat dong nay phai duwgc danh gia

qua viéc str dung cac phan tich nguy hiém va an toan da biét.

Mbi treéng ma phwong tién van hanh sé anh hudng bb sung téi cac yéu cau thiét ké vé mat toan ven
hé théng va dw phong. Vi du: cac doan tau van hanh ngadm cé thé yéu cau thém cac tinh ndng bd sung

dé giam thiéu tbi da rai ro doan tau bj té liét gitra cac ga.
4.6.2 Ham thwong va ham khan

Phai xac dinh cac tinh ndng hoat ddng can thiét khi ham thuweng va ham khan dwéi cac didu kién hw
héng. Phai xem xét sy hoat dong bi suy gidm do hw héng theo xac suét xuat hién cia né va phai quy

dinh céc yéu cau twong &ng.
4.6.3 Ham an toan, ham dé va ham gii

Phai khéng dé& hw héng doc Iap nao c6 thé ngén can tinh nang hoat dong theo quy dinh déi véi cac qua
trinh ham git, hAm d6 hodc ham an toan. Pon vi van hanh dudng sét cé thé quy dinh chi tiéu nghiém
ngat hon.

4.6.4 Cac thiét bj phu va giam sat

Céc thiét bi lién quan c6 thé dwoc trang bi dé hd tro cho viéc van hanh doan tau bang cach lap dat cac
hé thdng giam sat va khéi phuc. Chi tiét clia cac hé thdng nay phai dwoc quy dinh cho tirng tinh hudng,
néu dwoc yéu cau. Vi du: khuyén nghi viéc tac dung ham va nha ham dwoc giam sat va cé trang thiét bi

dé tht tinh nang nay thwdng xuyén.
4.6.5 MAat ham dong nang

Néu duwoc trang bi hdam déng nang (vi du: st dung thiét bj dong lwc kéo), khi d6 trong tinh hudng thiét bj
bi hw hdng, phéi c6 phwong thirc hdm dyw phong dé thay thé né va c6 téi thiéu kha nang dirng khan cap

doc lap. Viéc thay thé nay nén dién ra tw déng.
4.7 Cac hé thong ham dwoc diéu khién tw dong

Cac hé théng ham nay van hanh duéi sy diéu khién ciia mét hé théng tw ddng trong khi doan tau dwoc
diéu khién tha cong. Phai xac dinh cac gia tri tinh nang ham can thiét theo hé théng diéu khién. Déi voi
mot hé théng ham tw ddng hoan toan méi, nhirng gia tri tinh nang ham phai théa man tiéu chuan nay.
Déi v&i hé thbng ham dang dwoc thiét ké dé van hanh trén mang Iwéi dwoc diéu khién tw dong sén cd,

co quan cé thAm quyén phai xac dinh tinh nang ham can thiét nay.
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4.8 Két cau hé thdng ham

481 Téng quan

Moi hé thdng ham dwoc I&p dat phai dat dwoc cac chirc ndng cu thé va phai cé mirc do an toan can

thiét. Cac yéu cau dwdi day duwoc dwa ra dé hd tro cho viéc xac dinh cac hé théng phu hop.

Khi mét doan tau bao gdm mét sb phwong tién, ham trén tat ca cac phuong tién cia doan tau phai duwoc
diéu khién sao cho doan tau dat dwoc tinh nang ham theo quy dinh.

Déi v&i moi hé thdng ham, cé 2 chirc nang chinh:

- Taoralénh ham va truyén Iénh ham t&i tAt ca phwong tién (hé théng diéu khién ham doan tau);

- Chuyén dbi Iénh d6 thanh lwc ham trén mdi phwong tién (hé thdng tac dung ham).
4.8.2 Heé théng diéu khién ham doan tau

Chtrc nang cuia hé théng diéu khién ham doan tau |a tao ra va truyén tin hiéu Iénh ham tir thiét bi diéu
khién trén doan tau dén tat ca cac phwong tién trong doan tau doé.

Déi véi ham khan/ham an toan, hé théng didu khién ham doan tau phai cé tinh toan ven cao va dwoc
bao vé chéng lai cac rii ro vé sai léch. Phai sir dung cac phan tich vé an toan va nguy hiém dé ching

minh viéc dat dwoc yéu ciu nay.

Viéc diéu khién ham khan phai sao cho khi bi méat tin hiéu diéu khién sé gay ra tac dung ham trén tat ca

cac phuwong tién, triv khi cé quy dinh khac clia co quan c6 thdm quyén.
4.8.3 Hé théng tac dung ham

Chirc n&ng clia hé théng tac dung ham la chuyén dbi tin hiéu Iénh ham (doan tau) thanh Iénh tac dung

ham tai moi vi tri hdm phu hop va tao ra lwc ham can thiét.

DPéi v&i ham khan/ham an toan, hé théng phai cé dw trir dung nang da dé& dam bao tac dung ham, déi

véi tirng hé théng tac dung ham , ké ca trong tinh hudng doan tau bi phan tach.
4.8.4 Cac téng thanh ham

Cac téng thanh dwoc trang bi cho ham khan/ham an toan ciing cé thé dwoc str dung cho cac chirc ndng
ham khac, mién la cac tbng thanh nay khéng lam suy gidm tinh toan ven cta qua trinh hadm khan/ham

an toan.

4.8.5 Giam sat
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Dé xac dinh cac hw héng co thé anh hwéng téi an toan, kha ndng van hanh hoéc tinh ndng hoat déng
ctia hé théng ham, phai c6 sw giam sat dé phat hién ra cac hw hdng va dé canh bao cho lai tau. Phai

dwa ra cac chi thj sau:

- Tinh trang cla hé théng diéu khién ham khan;
- Tinh nang hoat déng ham bj suy giam;
- Khéng thé nha ham (b6 ham).

4.8.6 Tht nghiém thwong xuyén
Nén trang bi cac thiét bi thtr nghiém dé cho phép:

- C6 thé thir nghiém van hanh hé théng ham khan tw vi tri lai tau van hanh;

- C6 thé kiém tra tinh ham ma sat dwoc tac dung va/hodc tao ra lwc giam toc.

CHU THICH: Doanh nghiép dwdng sét c6 thé quy dinh tién hanh thi nghiém ham truéc khi doan tau dwoc dwa ra

khai thac van hanh.
4.8.7 Cac thiét bi co lap

Nén dwa ra cac bién phap dé khac phuc cac hw héng khai thac véi dd cham tré nhé nhét. Néu cé thé,

thwe hién duwoc cac bién phap nay ma khéng can gidm dang ké néng luc hoat dong ctia hé théng ham.
5 Cac yéu cau dbi véi hé thong ham trén doan tau dwong sat nhe

5.1 Cac dic tinh cta doan tau dwong sat nhe

51.1 Cac théng sé chu yéu

Céac théng s chi yéu nhuw sau:

- Khoang cach dirng/ga 1a 0,3 km dén 1,5 km;

- Tai trong téi da la 60 % dén 70 % T R;

- Tan suét tac dung ham la 0,5 dén 2 phat;

- Do dbc ti dala 1:12 dén 1:10 (8 dén 10%);

- Khu gian ngdm (néu c6) dai tv 8 dén 10 % téng chiéu dai tuyén;

- Poan tau co6 cac khu gian ngdm canh hoic trén phd.
5.1.2  Thiét bi ham

5.1.2.1 Phai trang bj cac phwong tién co it nhéat 2 hé théng ham doc 1ap véi nhau, sao cho hw héng

ho&c néu mét mét trong cac hé théng nay sé khéng &nh hwdng téi viéc van hanh cac hé théng khac.
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Ngoai ra, mét trong nhirng hé théng nay phai tiép tuc van hanh trong tréng hop cé hw héng ctia ngudn

cép dién kéo.

5.1.2.2 Mot trong cac hé théng hadm nay phai tw c6 kha ndng khong cho phwong tién day tai tinh tudt

déc trén do déc hién tai (ham gitr).

5.1.2.3 M0t trong cac hé théng ham nay phai tw c6 kha nang khdng cho doan tau réng tai tinh tudt déc
trén d6 doc hién tai (ham dd). Hé thdng ham nay phai hoat ddng theo cac nguyén tac tac dung 16 xo hoac

twong dwong va phai phat sinh va truyén lwc ham riéng bang phuong thire co hoc.

5.1.2.4 Phai c6 mot hé théng ham khong bi phu thudc vao kha nang bam gitra banh xe va ray va khéng

bi tdc ddng bdi hw hdng ngudn cap dong luc kéo.
5.1.2.5 Gia toc giam dat dwoc twong (ng v&i ché dd ham phai phu hop véi Bang 3.

5.1.2.6 Dé dat dwoc cac tinh nang dwoc yéu ciu trong Ché dé ham khan cép 3, phai tang cwong do
bam dinh bang cat hoac cac bién phap twong dwong. Nhirng bién phap nay dworc thiét ké dé van hanh
tin cay duéi cac didu kién thoi tiét khong thuan loi khac nghiét. Béi véi phwong thire phun cat, sé lwong
cat va loai cat phai dwoc xac dinh bang thtr nghiém hoac theo kinh nghiém so sanh, dé tir dé cé thé tang

do tin cay bam dinh.

5.1.2.7 Thiét bi phun cat ho&c thiét bj twong dwong phai dwgc kich hoat lam viéc tw dong khi ché do

ham khan cép 3 dwoc tac ddng hodc theo cac quy dinh bd sung clia co quan c6 thdm quyén.
5.2 Cac gia tri tinh nang ham
5.21 Téng quan

Cac tinh nang sau duwoc xac dinh 1a cac yéu cau tdi thiéu. Don vi van hanh cé thé xac dinh cac chi tiéu
khac phu hop dé théda man cac yéu ciu cu thé. Cac phuong tién dwong sat nhe van hanh trén dwong
c6 tin hiéu riéng (& trong diéu kién duwéng metro) va & cac tbe d6 16n hon téc dd dwoc st dung cho cac
diéu kién chay dweng phé thi cé thé st dung céc tinh ndng van hanh ap dung cho Metro banh sét cho
khu doan van hanh riéng dé.

5.2.2 Cac tinh nang hoat dong

Dé thda man muc 4.5, khoang céch dirng tdi da dudi cac diéu kién binh thwdng (vi du: day dua tat ca cac
hé théng ham) phai 1a khoang cach dirng dugc tinh toan theo cac chi tiéu sau. Tinh ndng hadm dwéi cac
diéu kién hu hdng phai phu hop véi muc 4.6.
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Ham Ham khan | Ham khan | Ham khan | Him khan | Haman
thwong cap 1 cap 2 cap 3 cap 4 toan
Gia téc giam tdi | Thay dbi tw 1,2 1,2 2,8 2,8 1
thiéu ae (m/s?) 0-12
te 16N Nhét (s) 1,5 1,5 2 0,85 0,85 2

5.2.3

Tinh nang ém diu

Cac gia tri gidm téc 1a tire thoi trong qué trinh dirng. Chan dong dwoc dwa ra trong bang 4 1a gia tri trung
binh dworc tinh toan tir thi gian tré do dwoc (theo quy dinh trong 3.1.14.1). Trong qua trinh thay ddi 1énh
ham, chan dong tirc thi toi da chdp nhan dwoc va phuong phap danh gia gia tri nay phai duwoc co quan

c6 thdm quyén quy dinh.

CHU THICH: Céc gia tri dwa ra trong Bang 4 c6 thé bi vuot qua & trwdng hop khi phwong tién dang trong qua trinh

dirng lai.

Bang 4 — Gia té¢c giam va cac mirc chan déng

Ham | Ham khan | Ham khan | Hdm khan | Ham khan | Ham an
thwong cap 1 cap 2 cap 3 cap 4 toan
Gia t6c gidm tirc 2 2,5 2,5 5 4 4
thoi téi da (m/s?)
Chén déng (trung 1,5 4 4 8 8 4
binh) I&n nhét (m/s?)

(Xem muc 3.1.16.1 dé xac dinh gia tbc gidm tlc thoi)
5.24 Tinh nang hoat dong tinh
5.2.4.1 Ham giiv

Ham gilr phai duy tri doan tau tai vi tri dwéi cac diéu kién sau, trtr khi c6 cac quy dinh khac:

- T6;
- Do dbc 8%;
- 1 h.

5.2.4.2 Ham dé
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Ham dd phai duy tri doan tau tai vi tri dwdi cac diéu kién tdi thiéu sau, trir khi cé cac quy dinh khac:

- T 4;
- Do dbc 4%;

- Laudai.
5.3 Mtrc tai trong

Céc mirc tai trong dwdi day phai dwoc xem nhuw cac yéu cau toi thiéu sir dung khi quy dinh cac yéu cau
vé tinh nang hoat ddng ham. Pon vi van hanh cé thé quy dinh thém céac chi tiéu nghiém ngat dé théa

man cac yéu ciu cu thé nay.

Bang 5 — Cac murc tai trong

Chirc nang Murc tai trong
Ham khan (khan cép 1, 2, 3 va 4) TRdnT4
Ham thuéng TRdnT4
Ham dé TR
Ham gitp TRAENT6
Tinh nang ham an toan TRdnT4

5.4 Phwong phap ham

Céc phuong phap dwdi day la cac bién phap da dwoc xac dinh dé dat dwoc tinh nang ham can thiét cho
loai phwong tién nay. Khi sir dung thuat ng “Iya chon” trong bang dwéi day, don vj van hanh sé quyét
dinh phai thwc hién Iwa chon nao
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Bang 6 — Cac phwong phap ham / hé théng ham chinh

Ham dong Ham ma Bao vé Can tai Phun cat Ham tir
nang sat trwwot banh trong hoac trerong
xe twong dwong ray
dwong
Ham Co Tay chon Co Tay chon Tay chon Khéng
thuwong
Ham khan Co Tay chon Co Tuy chon Tuy chon Tuy chon
cép 1
Ham khan Tay chon Co Tay chon Tay chon Tay chon Tay chon
cép 2
Ham khan Co Co Tuy chon Tuy chon Co Co
cép 3
Ham khan Co Co Tuy chon Tuy chon Co Co
cép 4
Ham an Khong Co Tay chon Tay chon Tay chon Tuy chonP
toan
Ham gil Khéng Cé2 Khéng Tay chon Khéng Tuy chonP
Ham dé Khéng Co? Khéng Tay chon Khéng Tuy chonP
a)  Néu st dung hadm dweéng ray loai nam cham vinh ctru (xem c6t cudi), cé thé chap nhan khéng st dung
ham ma séat cho chirc nang nay.
b)  Chi dbi v&i ham dwéng ray loai nam cham vinh clru.

6 Cac yéu cau déi véi hé thong ham trén doan tau dwong sat dé thi metro

6.1 Cac dic tinh ctia dwong sat dé thi metro
6.1.1  Cac théng s6 chinh
Cac thong sb chinh nhw sau:

- Khodéng céach gitra cac ga la 0,5 dén 2 km;

- Tai trong tbi da la 60 dén 100% T R;

- Tan suét tac dung ham la tr 1 dén 2 phut;

_ Do déc thi da: 1:20 (5%);

- Phan doan ctia dwong sat: 15 dén 100% la & dwéi ngam:;
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- Cac doan tau van hanh trén cac dwdng riéng biét v&i giao théng dwong bé.
6.1.2  Thiét bi ham

6.1.2.1 Khong nhét thiét phai trang bi tAt ca cac loai hinh ham khan va hdm an toan khac nhau.

6.1.2.2 Hé théng diéu khién ham doan tau (nhw quy dinh trong 4.8.2) phai dworc thiét ké sao cho khéng
dé hw hdéng nao cé thé ngan khdéng cho van hanh tat ca hé thdng tac dung ham (nhw quy dinh trong
4.8.3).

Phai c6 cac hé thdng diéu khién ham doan tau day di dé dap (rng muirc toan ven can thiét ctia co quan

c6 thdm quyén.

Mbi doan tau va méi phwong tién phai cé it nhat 2 hé théng tac dung ham riéng biét gidng nhau hodc
khac loai, sao cho khi hw hdng ctia mét trong cac hé théng nay thi hé théng con lai van duy tri tac dong
day du.

6.2 Cac gia tri tinh nang ham

6.2.1

Téng quan

Céc tinh nang sau dwoc quy dinh la cac yéu cau téi thiéu. Bon vi van hanh cé thé xac dinh chi tiéu phu

hop khac dé thda man cac yéu cau cu thé.
6.2.2 Tinh nang van hanh

Dé& phu hop véi 4.5, khodng cach dirng t6i da dudi cac diéu kién binh thwong (vi du: ddy du tat ca cac
hé thdng ham) nhirng khodng cach nay phai dwoc tinh toan véi cac chi tieu duwdi day. Cac tinh nang

hoat dong & cac diéu kién hw hdng phai phu hop véi muc 4.6.

Bang 7 — Cac tinh niéng van hanh ly thuyét

Ham Ham khan | Ham khan | Ham khan | Ham khan | Ham an
thwong cap 1 cap 2 cap 3 cap 4 toan
Gia téc gidam téi | Thay ddi twr 1 1 1 1 0,7
thiéu ae (m/s?) 0-1
te 16N nhét (s) 1,5 1,5 1 1 1 2

6.2.3

Tinh nang ém diu

Céc gia tri giam toc 1a tirc thdi trong qua trinh divng. Chan déng dwoc dé cap trong Bang 8 1a gia tri trung

binh dwoc tinh toan tir thei gian tré do dwoc (nhw quy dinh trong 3.1.14.1). Trong qua trinh thay ddi Iénh
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ham, chan dong tirc thoi toi da chdp nhan dwoc va phwong phap danh gia gia tri nay phai duwgc co quan

c6 thdm quyén quy dinh.

CHU THICH: Céc gia tri dwa ra trong Bang 8 co thé bj vwot qua & truérng hop khi phwong tién dang trong qua trinh
dirng lai.

Bang 8 — Gia té¢c giam va cac mirc chan déng

Ham Ham khan | Him khan | Him khan | Him khan | Ham an
thwong cap 1 cap 2 cap 3 cap 4 toan
Gia téc giam ttre thoi 2 2 2 2,5 2,5 2,5
tbi da (m/s?)
Chén dong (trung 1,5 2 2 4 4 4
binh) I&n nhat (m/s3)

(Xem muc 3.1.16.1 dé xac dinh gia tbc gidm tlrc thoi)
6.2.4 Tinh nang hoat dong tinh
6.2.4.1 Ham dirng

Ham gilr phai duy tri doan tau tai vi tri dwéi cac diéu kién sau, trir khi cé cac quy dinh khac:

- T 6;
- Do dbc 4%;
- 1 h.

6.2.4.2 Ham do
Ham db phai duy tri doan tau tai vi tri dwdi cac diéu kién sau, trtr khi co cac quy dinh khac:

- TR;
- Do dbc 4%;
- Lau dai.

6.3 Murc tai trong

Céc mirc tai trong dwdi day phai dwoc xem nhw cac yéu cau téi thiéu sir dung khi quy dinh cac yéu cau
vé tinh nang hoat ddng ham. C6 thé quy dinh thém cac chi tiéu nghiém ngat dé thda man cac yéu cau

cu thé nay.
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Bang 9 — Cac murc tai trong

Chirc nang Mcrc tai trong
Ham khan (khan cép 1, 2, 3 va 4) TRAENT6
Ham thwong TRANT6
Ham d6 TR
Ham gilr TRENT6
Tinh ndng ham an toan TRd@nT4

6.4 Phwong phap ham

Céc phuong phap dwdi day la cac bién phap da dwoc xac dinh dé dat dwoc tinh nang ham can thiét cho
loai phwong tién nay. Khi st dung thuat ngi “lwa chon” trong bang dwéi day, don vi van hanh phai quyét

dinh phai thwc hién Iwa chon nao

Bang 10 — Cac phwong phap ham / hé théng ham chinh

Ham dong Ham ma Bao vé Can tai Phun cat Ham tow
nang sat trwot banh trong hoac trwwong
xe twong dwong ray
dwong
Ham Co Tay chon Tuy chon Co Tuy chon Khéng
thwdng
Hén) khan Co Tuy chon Tay chon Co Tay chon Tay chon
cap 1
Ham khan Tay chon Co Tay chon Co Tay chon Tay chon
cap 2
Hén) khan Tay chon Co Tay chon Co Tay chon Tay chon
cap 3
Hénj khan Tay chon Co Tay chon Co Tay chon Tay chon
cap 4
Ham an Khéng Co Tay chon Tay chon Tay chon Tay chon
toan
Ham gil Khéng Co? Khéng Tay chon Khéng Tuy chon®
Ham dé Khéng Co? Khéng Tay chon Khéng Tuy chon®
a)  Néu str dung hdm dwéng ray loai nam cham vinh clru (xem c6t cubi), cé thé chap nhan khéng st dung
ham ma sat cho chc nang nay.
b)  Chi d6i véi ham dwdng ray loai nam cham vinh cru
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7 Cac yéu cau dbi véi hé thong ham trén doan tau khach chay dién giira cac dé thi
71 Cac dac tinh cua cac doan tau khach chay dién gitra cac do thi

7.1.1  Cac théng sé chinh

Céc théng sb chinh nhw sau:

- Khoéng céach gitra cac ga la 2 dén 15 km;

- Taitrong téi dala 60 dén 100% T R;

- Tan suét tac dung ham la tir 2 dén 10 phut;
- Do dbc tdi da: 1:25 (4%);

- Cé&c doan tau van hanh trén cac duwéng co thé khéng can tach biét véi duwdng sét qubc gia
7.1.2  Thiét bi ham
7.1.2.1 Khong nhét thiét phai trang bi tAt ca cac loai hinh ham khan va hdm an toan khac nhau.

7.1.2.2 Hé thdng diéu khién ham doan tau (nhw quy dinh trong 4.8.2) phai dworc thiét ké sao cho khéng
dé hw héng nao cé thé ngan khaéng cho van hanh tat ca hé thdng tac dung ham (nhw quy dinh trong
4.8.3).

Phai c6 cac hé théng diéu khién ham doan tau day du dé dap (rng mirc do tich hop can thiét.

Mé&i doan tau va mdi phuwong tién ghép phai cé it nhat 2 hé théng tac dung ham riéng biét gibng nhau
ho&c khac loai, sao cho khi hw hdng ctia mét trong cac hé théng nay thi hé théng con lai van duy tri tac

dong day du.
7.2 Cac gia trj tinh nang ham
7.21 Téng quan

Cac tinh ndng sau duwoc quy dinh & cac yéu cau tdi thiéu. Pon vi van hanh c6 thé xac dinh chi tiéu khac

dé thda man cac yéu cau cu thé.
7.2.2 Tinh nang van hanh

Dé phu hop véi 4.5, khodng cach dirng téi da dwéi cac diéu kién binh thweng (vi du: day dd tat ca cac
hé thdng ham) nhirng khodng cach nay phai duoc tinh toan véi cac chi tiéu dwdi day. Cac tinh nang

hoat déng & cac diéu kién hw hdng phai phu hop véi muc 4.6.
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Bang 11 — Cac tinh nang van hanh ly thuyét

Ham Ham khan | Ham khan | Ham khan | Ham khan | Ham an
thwong cap 1 cap 2 cap 3 cap 4 toan
Gia téc gidam t6i | Thay ddi twr 1 1 1 1 0,7
thidu ae (m/s?) 0-1
te I&n nhat (s) 2,5 2,5 2 2 2 2

7.23

Tinh nang ém diu

Céc gia tri gidm tbc 1a tirc thdi trong qua trinh dirng. Chan dong dwoc dé cap trong Bang 12 la gia tri
trung binh duwoc tinh toan tr thoi gian tré do dwoc (nhw quy dinh trong 3.1.14.1). Trong qué trinh thay
dbi lénh ham, chan doéng tirc thoi tdi da chap nhan duoc va phwong phap danh gia gia tri nay phai dwoc

co quan c6 thdm quyén quy dinh.
CHU THICH: Cac gia tri dwa ra trong Bang 12 c6 thé vuot qua cac trwdng hop nhw khi phwong tién dang dirng.

Bang 12 — Gia téc giam va cac mirc chan dong

Ham Ham khan | Him khan | Him khan | Him khan | Ham an
thwong cap 1 cap 2 cap 3 cap 4 toan
Gia toc gidm tire thoi 2 2 2 2,5 2,5 2,5
tbi da (m/s2)
Chén déng (trung 1 2 2 4 4 4
binh) I&n nhat (m/s?)

(Xem muc 3.1.16.1 dé xac dinh gia téc gidm tirc thori)
7.2.4 Tinh nang hoat dong tinh
7.2.41 Ham gilv

Ham gilr phai duy tri doan tau git® nguyén vi tri dwéi cac diéu kién sau, trir khi c6 cac quy dinh khac:

- TE6;
- Do dbc 4%;
- 1 h.

7.2.4.2 Ham doé

Ham dd phai duy tri doan tau gitr nguyén vi tri dwéi cac diéu kién sau, trir khi cé cac quy dinh khac:
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- TR;
- Do dbc 4%;

- Laudai
7.3 Mcdrc tai trong

Céc mirc tai trong dwdi day phai dwoc xem nhw cac yéu cau téi thiéu sir dung khi quy dinh cac yéu cau
vé tinh nang hoat ddng ham. C6 thé quy dinh thém cac chi tiéu nghiém ngat dé thda man cac yéu ciu

cu thé nay.
Bang 13 — Cac murc tai trong
Chirc nang Chi tiéu tai trong
Ham khan (ham khan cép 1, 2, 3 va 4) TRdénT6*
Ham thwong TRdNnT6
Ham d6 TR
Ham git TRdnT6
Tinh ndng ham an toan TRdnT4
* Chi tiéu tai trong c6 thé duwoc ha thap vé T 4 dbi véi cac doan tau dia phwong véi sy ddng y clia Co quan quan
ly an toan

7.4 Phwong phap ham

Cac phwong phap dwdi day la cac bién phap da dwoc xac dinh dé dat dwoc tinh nang ham can thiét cho
loai phwong tién nay. Khi st dung thuat ngi “la chon” trong bang dwéi day, don vi van hanh phai quyét
dinh phai thwc hién Iwa chon nao
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Bang 14 — Cac phwong phap ham / hé théng ham chinh

Ham dong Ham ma Bao vé Can tai Phun cat Ham tir
nang sat trwwot banh trong hoac trwrong
xe twong dwong ray
dwong
Ham Co Tuy chon Tuy chon Co Tuy chon Khéng
thuwong
Hén) khan Tay chon Co Tay chon Co Tay chon Tay chon
cap 1
Ham khan Khéng Co Tuy chon Co Tuy chon Tuy chon
cap 2
Ham khan Khéng Co Tay chon Co Tay chon Tay chon
cap 3
Ham khan Khéng Co Tay chon Cé Tay chon Tay chon
cap 4
Ham an Khong Co Tay chon Tay chon Tay chon Tay chon
toan
Ham gitr Khoéng Cor Khoéng Tuy chon Khoéng Tuy chonb
Ham dé Khéng CoP Khéng Tuy chon Khéng Tuy chon®
3 Néu st dung hdm dwéng ray loai nam cham vinh clru (xem c6t cudi), cé thé chap nhan khong st dung
ham ma sat cho chirc nang nay
b)  Chi dbi v&i ham dwdng ray loai nam cham vinh clru

8 Cac yéu cau thir nghiém hé thdng ham dwong sat dé thi
8.1 Téng quan

Tht nghiém phuwong tién giao théong dwéng sat méi bao gdm 2 giai doan riéng biét, dwoc goi la thi
nghiém kiéu loai va thir nghiém théng thuwdng. Néi dung ctia ca thir nghiém kiéu loai va thir nghiém théng

thwong phai dwoc co quan cé thAm quyén phé duyét.
Muc nay quy dinh cac y&u cau cho ca 2 loai thtr nghiém phai duwoc thuc hién trén hé théng ham.

Thdr nghiém kiéu loai phai dwoc tién hanh trén moét phwong tién ghép duwoc ché tao ban dau hoac trén
doan tau trwdc khi doan tau cé phwong tién d6 dwgc dwa vao khai thac va cac thir nghiém nay phai la
co s& dé chap nhan thiét ké hé théng ham va qua trinh ché tao né. Thir nghiém kiéu loai ctia phwong
tién hoan cai phai dwoc thuc hién néu hé théng ham dwoc stra ddi hodc néu tai trong doan tau va/hoac

khéi lwgng hanh khach bi thay d6i dang ké (xem Diéu 1).

Noi dung cuia thir nghiém kiéu loai déi véi phwong tién hoan cai phai duwoc co quan c6 thdm quyén chap
thuan theo cac thay déi dwoc thuwc hién. Thi nghiém théng thwong phai dwgc thye hién trén tirng

phwong tién dwgc san xuét hodc trén doan tau trwde khi doan tau dwa vao khai thac.
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8.2 Cac yéu cau thir nghiém kiéu loai
8.2.1  Thir nghiém kiéu loai tinh

Trwdc moi thlr nghiém tinh, phai hoan thién tt ca cac thtr nghiém tich hop hé théng va cac thir nghiém

két cAu can thiét.

Muc tiéu chinh ciia nhirng thtr nghiém kiéu loai tinh nay 1a dé xac nhan thiét bi ham ctia doan tau phu
hop véi quy dinh ki thuat va thiét lap cac gia tri cta tat ca cac thong sé lién quan dé tham chiéu khi danh

gia tinh nang déng Iy c hoc.

Phai hoan thanh mét thtr nghiém tinh nang day dud, bao gdm tat ca cac thiét bj an toan trwdc khi bat dau

thir nghiém dong.

The nghiém kiéu loai tinh hé théng ham cé thé bao gébm cac thir nghiém trén ban thtr va trén doan tau.
Pham vi ctia thir nghiém kiéu loai tinh phai bao gém tbi thiéu cac van dé dwéi day (néu co thé ap dung
hoac twong dwong phu thudc vao loai thiét bj ham);

- Ap suét xi lanh ham (ho&c twong dwong);

- Giéa tri can tai trong (vi du: ap suét);

- Lwc hdm ma sat (lwc block hdm hodac Iwc kep ma ham);

- Qua trinh tac dung ham va hanh trinh;

- Céc thiét lap van ham (vi du: ap suat dong/mé);

- Thoi gian tac dung ham;

- Thoi gian nha ham;

- Do chinh xac thiét bi giam sat;

- Céc chirc nang, vi du: sw hoat dong chinh xac cla tat ca cac diéu khién va thiét bi co lap & murc
do doan tau/phwong tién; téng thanh;

- Van hanh khéa I&n (vi du: cAm phaét sinh lwc kéo khi ham khan);

- Dung nang ham dw trir (vi du: dung tich thung gié6 ham);

- Th®rori;

- Thiét bi bao vé duoc trang bi d& gidm thiéu téi da tac déng ctia hw hdng (vi du: cac van khda,
van kiém tra);

- Tac dung trwot I&t banh xe WSP / thoi gian nha ham;

- Qua trinh van hanh hé théng xa cét.

Trong trwéng hop khong thé thir nghiém cac thong sb cu thé trén cac phwong tién nhat dinh (vi du: thoi
gian tac dung ham va nha ham) thi nhirng thir nghiém nay cé thé dwoc tién hanh nhw cac thir nghiém
trén ban thir néu duoc co quan cé thdm quyén déng y.

Thir nghiém tinh chinh xac dwoc thuc hién sé phu thudc vao thiét ké cu thé cta phwong tién.
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Néu st dung nhiéu hon mét phwong thirc ham & bat ky ché dd ham nado (vi du: hAm ma sat va ham
dwéng ray), thi khi do phai tién hanh thir nghiém déi véi tirng phwong thire riéng biét dé xac dinh dwoc

chtrc ndng va phan hdi cla tirng hé thdng.
8.2.2 Thir nghiém kiéu loai dong
8.2.2.1 Téng quan

Trwdc moi thir nghiém déng, phai hoan thanh th&r nghiém tinh dwgc quy dinh & trén. Ngoai ra phai hoan
thanh moi thtr nghiém mé phéng va/hoac thir nghiém trén ban th&r dwoc quy dinh (vi du: cdnh bao nhiét
do, danh gia bao vé trwot I&t banh xe WSP).

Muc dich cla thir nghiém ham déng la d& chirng minh tinh nang hoat déong clia doan tau théa man tbi

thiéu cac yéu cau lién quan co trong cac diéu 6, 7 va 8.

CHU THICH:: Céc tinh nang hoat dong van hanh dwoc xac dinh trong cac diéu 6, 7, 8 dwoc dwa trén cac gia tri ly
thuyét. D& chirng minh sw phi hop vé&i cac yéu cau duwgc quy dinh cac muc trén, khuyén nghj thwe hién cac thi
nghiém va tir cac két qua thtr nghiém nay, chirng minh cac gia tri thuc té dat dwoc ndm trong cac gidi han quy
dinh.

Dbi véi moi téc dd bat dau ham, theo muc 4.5.1, khodng cach dirng cho tirng thir nghiém phai nhé hon
hodc bang gia tri dwoc tinh toan ly thuyét nhw dwgc quy dinh véi cac gia tri ae va te dwoc quy dinh trong
muc 3.1.16.2 va 3.1.16.3 va phu hgp véi cac bang 3, 7, 11.

Ngoai ra, cac gia tri gidi han do ém diu dwgc quy dinh trong cac bang twong tng 4, 8, 12 phai khdng bi

vwrgt qua trong moi thir nghiém.

Phai tién hanh cac thtr nghiém bd sung dé chirng minh sw phu hop véi tinh ndng hoat déng ham duoc
quy dinh dwéi cac diéu kién hw hdng hadm (xem muc 4.6). Khuyén nghi xem xét cac diéu kién hu hdng
gay bét loi ctia mot hé théng tac dung ham (vi du: thiét bi khéng kich hoat hodc bi ¢ 1ap) va sy c6 mat

clia cac tbng thanh khéng phan tach (tdng thanh khéi) (vi du: cac block hdm hodc ma ham).

Phai thuc hién cac thlr nghiém bd sung dé thiét lap dwoc tinh nang hoat ddng duwdi cac diéu kién moi
trwdng suy gidm theo quy dinh (vi du: cac dwdng wét). Phai xac dinh nhivng diéu kién nay va chi tiéu

chap nhan cho nhirng thir nghiém nay.

Co quan cé thdm quyén c6 thé yéu ciu cac thtr nghiém mang tinh diéu tra d& dwa ra cac tinh nang hoat
dong dwdi cac diéu kién gidi han (vi du: cac diéu kién méi trwéng xung quanh, nhiét d6 tong thanh, tai

trong hanh khach, do bam dinh kém, huwéng gié bat o).

DPé ching minh tinh nang hoat ddng théng nhéat va d& dam bao cac két qua 1a dién hinh, phai tién hanh
day da mot sb lan thir nghiém.
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Tinh ndng hoat ddng tir cac thtr nghiém khac nhau dat dwoc dwdi cac diéu kién danh nghia gibng nhau
phai khéng khac qua mét gia tri nhat dinh so véi tinh nang hoat déng trung binh cho céc diéu kién tho
nghiém nay (vi du: cling téc d6, tai trong, vi tri...), don vi van hanh phai xac dinh cac gia tri nay (dung sai
hodc dai bién do). Khuyén nghi cac gia tri nay khoéng vwot qua + 10 % gia tri d6i voi diéu kién ray kho.
Ngoai ra, phai danh gia sw thdng nhat cac dac tinh hoat dong gitra cac thir nghiém dwéi cac diéu kién

khac nhau.

Phai tién hanh cac thtr nghiém dé tranh rdi ro nhiét do bi vwot qua do moi tac ddng, ngoai trir cac diéu
kién van hanh khac nghiét nhat dwoc co quan cé thAdm quyén quy dinh. Gilra cac thtr nghiém nay, phai

c6 thoi gian nghi ho&c khoang céach téi thidu dé dam bao so sanh dugc cac diéu kién ban dau.
8.2.2.2 Ham khan - Thtr nghiém kiéu loai

The nghiém ham khan phai dwoc thue hién cé két hop tai trong va téc dd xac dinh. Néu st dung nhiéu
hon mét phwong thire ham khi ham khan, thi phai tién hanh cac thir nghiém nay cho tat ca cac két hop

yéu t6 trén, bd qua cac hu hdng co thé hodc kha nang khong cé sdn sang 2 phwong thirc nay.
S 1an t6i thiéu thir nghiém kiéu loai tai tirng diéu kién tai trong phai & 1 trong 2 trwdng hop sau:

- 3 thtr nghiém tai 3 tbc dd khac nhau (tbng 9 thir nghiém). Céac téc d6 thr nghiém phai dwoc
phan chia déu trén dai téc d6 hoac dwoc quy dinh khac, hoac
- 9 th& nghiém dwoc phan chia déu trén dai téc dd (moét thtr nghiém cho mét téc dd trong 9 tbc

dod khac nhau).

Cac thtr nghiém phai dwoc thwe hién hoan chinh cho ti thiéu 2 trang thai tai trong co cac gia tri dwoc
quy dinh trong cac muc 5.3, 6.3, 7.3, néu phu hop. Néu khong dwoc quy dinh, cac tai trong phaila T R
va T 4 (cac doan tau dwéong sat nhe va doan tau chay dién gitra cac d6 thi) hodc T 6 (tat ca cac trudng

hop khac).
8.2.2.3 Ham an toan — Thir nghiém kiéu loai

Th& nghiém ham an toan phai dwoc thwe hién dé chirng minh dac tinh dirtng doan tau & cac két hop tai
trong va téc d6 quy dinh. Néu dwoc quy dinh, cac diéu kién tai trong phai la T R va T 4. Thir nghiém ham

an toan phai dwoc thyc hién & cac téc d6 dwoc xac dinh trudc dé ddi vai thir nghiém ham khan.
8.2.2.4 Ham thwong — Thir nghiém kiéu loai

Th& nghiém ham thuéng phéi dwoc tién hanh véi cac két hop gitra tai trong va téc do dwoc xac dinh
duéi day. Néu st dung nhiéu hon mét phwong thire ham (vi du: hdm ma sat va ham dién dong) khi ham
thwérng, thi nhirng thé nghiém nay phai dwoc tién hanh & tat ca cac két hop vé tai trong va tbc do, bd

qua cac hw hdng cé thé ho&c khi khéng ¢ sén 2 yéu t nay.
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Tinh n&ng hoat dong ham khi két hop nhirtng hé thdng ham nay phai dwgc danh gia trong nhirng thir
nghiém nay dé kiém tra xem viéc chuyén dbéi xuat hién sé khéng gay ra chan déng dang ké, ham duwoi
murc hodc hdm qua mirc. Trong qua trinh két hop, gia tbc giam tirc thdi phai khéng thay dbi nhiéu hon

+ 10 % gia tri dwoc yéu cau.

Khuyén nghi thwc hién it nhat 3 thir nghiém loai nay. Téi thiéu, tuy theo sy déng y clia co’ quan cé tham
quyén, phai tién hanh 2 thir nghiém & tirng diéu kién tai trong va téc d6. Mirc d6 thir nghiém nay phai ap

dung cho tirng phwong thirc ham thwong (vi du: ham ma sat va ham dién dong).

Caéc téc do phai dwoc phan chia déu trén toan bo dai tbc dd. Néu khong dwoc quy dinh, tbc dd dwoc lva
chon phai 1a 1/3, 2/3 va 3/3 tbc do t6i da.

Cac thtr nghiém phai dwoc thwe hién hoan chinh cho téi thiéu 2 trang thai tai trong, cé cac gia tri dwoc
quy dinh trong cac muc 5.3, 6.3, 7.3. Néu khéng dwoc co quan c6 thdm quyén quy dinh, cac tai trong
dwoc lya chon phaila T Rva T 4 (cac doan tau dudng sat nhe va dia phwong) hoac T 6 (tét ca cac
treong hop khac).

Phai danh gia phan hdi ctia hé théng ham thuéng theo cac thay ddi clia yéu cadu hdm trong nhirng thir

nghiém nay twong &ng v&i sy thay déi vé gia tc giam, chan déng va thei gian phan hoi.

Thdr nghiém ham thwdng cé thé bao gébm thir nghiém & cac diéu kién van hanh dac trwng khai thac phd
bién nhat, vi du: danh gia nhiét d6 cla cac tdng thanh ham ma sat. Chi tiét cia nhirng thtr nghiém nay
phai duwgc co quan c6 thAm quyén quy dinh (vi du: tuyén, tai trong, biéu d6 tbc dd, sb Ian tac dung ham,

chi tiéu chap nhan).

Néu dwoc yéu cau, cac thir nghiém cé thé dwoc tién hanh dé xac dinh dwoc cac tac dong cla cac diéu
kién quan trong ban d4u (vi du: sy thay d6i nhiét dd dia ham) dén tinh nang hoat dong.

8.2.2.5 Thir nghiém kiéu loai & cac diéu kién bam dinh bj suy giam

Cac thir nghiém nay cé thé nam trong thir nghiém ham khan va/ho&c thé» nghiém ham thuwéng. Cac thi
nghiém dwoc tién hanh duéi cac didu kién méi trwdng bi suy gidm phai 1a thir nghiém chirng minh dwoc
tinh n&ng hoat ddng ctia WSP va/hoac bd phun cat. Néu trang bi thiét bi phun cat, nén tién hanh cac thir
nghiém nay véi tredng hop khi thiét bi phun cat hoat ddng va khi khéng hoat dong.

Co quan co thdm quyén phai xac dinh cac diéu kién tho nghiém dwoc st dung. Hwéng dan duoc duwa

ra trong muc 9.4 va 9.5 vé cac phwong thirc c6 thé dé tao ra cac diéu kién bam dinh kém hodc thap.
8.2.2.6 Do dac dir liéu — Thtr nghiém kiéu loai

Phai ghi lai dwéng kinh banh xe & doan tau dang thye hién thir nghiém kiéu loai dé c6 thé danh gia duoc

tac dong cla yéu tb nay ddi voi cac két qua.
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Trong qué trinh thtr nghiém doéng, phai ghi lai cac thong sb sau dé& chirng minh sw phu hop:

- Tbc d6 - gia tri ban dau;
- Tbc do - gia tri lién tuc;
- Gia téc gidm;

- Thoi gian;

- Khoang cach dirng;

- Lénh ham.

Ngoai ra, cé thé ghi lai cac thong sé sau dé hd tro' cho viéc xac dinh chinh xac hon déc tinh hoat déng

cla doan tau dwdi cac diéu kién khac nhau:

- Tbc dé bd truc banh hodc banh xe DPé xac dinh c6 xuét hién truwot 1ét;

- Céc ap suét hoac thong sb twong dwong  Dé& giam sat phan héi ciia ham ma sat;

- Nhiét do (thiét bj) Dé kiém tra nhiét do t6i da phat sinh;

- Dién ap dwong day Néu st dung hadm déng nang & ché do tai sinh;
- Céc tin hiéu twong giao (vi du: cac tin hiéu két hop) Néu s dung hdm déng nang;

- Dién ap ac quy Néu st dung ham duéng ray.

8.2.3 Ham giir - Thir nghiém kiéu loai

Néu dwoc trang bi, phai tién hanh tht nghiém kiéu loai d& xac dinh kha nang ctia ham gitr khi gitr doan
tau & tai trong dwoc yéu cau trén mot d6 déc nhét dinh trong mét khoadng thdi gian quy dinh dwéi cac

diéu kién xac dinh (xem cac Diéu 6, 7, 8, néu phu hop).
8.2.4 Ham dd - Thir nghiém kiéu loai
8.2.4.1 Thu giir

Phai thwc hién mét thtr nghiém dé chirng minh kha nang ctia ham gil khi gitr doan tau & tai trong duoc

yéu cau trén mot dé déc nhat dinh dwéi cac diéu kién xac dinh (xem muc 6, 7, 8, néu phu hop).
8.2.4.2 Thi day

Néu dwoc quy dinh, phai tién hanh thir nghiém kiéu loai dé& chirng minh néu mét doan tau cdé tai trong T
R bi di chuyén khi dang tac dung ham d8, banh xe sé& van quay chi khéng truot.

8.3 Cac yéu cau thir nghiém théng thuwong
8.3.1 Téng quan

Phai thwc hién hoan chinh tat ca cac thir nghiém théng thuong trwdc khi dwa doan tau vao khai thac.
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8.3.2 Thtr nghiém thong thuwong tinh

Trwdc moi thdr nghiém tinh, phai thire hién hoan chinh tat ca cac tho nghiém tich hop hé théng va cac
th&r nghiém két ciu. Muc tiéu chinh ctia cac thtr nghiém théng thwéng tinh 14 dé xac nhan thiét bi ham

clia tirng doan tau hoat dong thdng nhat véi thiét bi ham ctia doan tau dwoc thir nghiém kiéu loai.

Phai thwc hién hoan chinh mét th» nghiém tinh nang day dd phu hop, bao gbm tat ca cac thiét bi an toan
trwde khi bat dau cac thir nghiém déng.

Ther nghiém théng thwdng tinh phai bao gém téi thiéu cac van dé sau day:

- Ap suét xi lanh ham (ho&c twong duwong);

- Céc gia tri can tai trong (vi du: ap suat);

- Céc thiét 1ap van ham (vi du: ap suét déng/mé);

- Thoi gian tac dung ham;

- Thoi gian nha ham;

- Churc nang thiét bi giam sat;

- Chirc ndng van hanh chinh x&c cla tat ca cac diéu khién & mac d6 tdng thanh, doan tau / phwong
tién;

- Van hanh hé théng phun cat.

Thdr nghiém tinh chinh xac dwoc thuc hién sé phu thudc vao thiét ké cu thé ctia phwong tién.

Néu st dung nhiéu hon mét phwong thire ham (vi du: hadm ma sat va ham dwong ray) trong moi ché do

ham, thi phai thwc hién nhirng th&r nghiém nay dé kiém tra chirc ndng cla tirng hé thng.
8.3.3 Cac thtr nghiém thong thwong dong

8.3.3.1 Téng quan

Trwédc moi thir nghiém ddng, phai hoan thanh cac thir nghiém tinh dwgc quy dinh & trén.

Muc dich cla thir nghiém théng thwdrng dong la dé xac nhan tinh nang hoat déng cla tirng doan tau phu
hop v&i tinh ndng da dwoc thiét 1ap va dwoc chap nhan trong khi thtr nghiém kiéu loai. C6 thé tién hanh
cac thir nghiém bd sung theo yéu ciu dé xac nhan sy van hanh dung clia cac hé théng con cu thé.

8.3.3.2 Ham khan — Thir nghiém thong thwong

Phai tao ra téi thiéu 2 diém dirng tr 2 tbc do khac nhau & murc tai trong T R.
8.3.3.3 Ham an toan — Thir nghiém théng thwong

Phai tao ra téi thiéu 2 diém dirng tr 2 tbc do khac nhau & murc tai trong T R.
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8.3.3.4 Ham thwong — Thir nghiém thong thwong

Phai tao tbi thiéu 2 diém dirng tir 2 téc d6 khac nhau & mirc tai trong T R. Trong nhirng th&» nghiém nay

ho&c cac thir nghiém b sung, phai xac nhan sw van hanh dung cla tirng phwong thirc ham.
8.3.3.5 Thir nghiém théng thwérng dwéi cac diéu kién bam dinh bi suy giam

Khéng yéu cau thém thir nghiém déng nao dé bd sung cho tht» nghiém chirc nang ftinh .
8.3.3.6 Do dac dir liéu — Thtr nghiém théng thwéong

Trong khi thtr nghiém ddng, phai ghi lai cac théng s sau day dé chirng minh sw phu hop:

- Tbéc do - ban dau;
- Khoang cach dirng;

- Lénh ham.
8.3.4 Ham giir - Thir nghiém thong thwéng
Khéng yéu cau thém thtr nghiém bd sung vé tinh néng va tich hop da dwoc tién hanh & trang thai tinh.
8.3.5 Ham dd - Thir nghiém théng thwéng
8.3.5.1 Thtr gilv

Khéng yéu cau thém thi nghiém bd sung vé tinh nang va tich hop da dwoc thuc hién & trang thai tinh
triv khi ham dbé sr dung thiét bj riéng (vi du: thiét bj tac dung hdm db riéng biét). (0] trong nhirng truvdng

hop nay, phai tién hanh thir nghiém & trang thai T R.

8.3.5.2 Thw day

Khéng yéu cau thir nghiém.

8.4 Tai liéu

8.41 Tbéng quan

Phai ghi lai déy da viéc xac nhan tinh nang ham theo cac yéu cau dwoc quy dinh.
Viéc ghi chép tirng thir nghiém nay phai bao gém:

- Quy trinh th* nghiém;

- Bao cao th&r nghiém.

8.4.2 Quy trinh thir nghiém
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Quy trinh thir nghiém phai xac dinh phwong thirc thwe hién thir nghiém, bao gébm chi tiéu chap nhan va

thong tin dwgc ghi lai trong bao cao thir nghiém lién quan.
Trinh tw cla quy trinh phai nhw sau:

- Muc dich cua viéc th&r nghiém;

- Tham chiéu va dwa ra cac tinh toan tinh nang hoat déng lién quan;

- Thi nghiém kiéu loai va thuéng xuyén dwoc tién hanh trén phwong tién trwéc nhirng thir
nghiém nay;

- Tham chiéu ctia moi quy trinh th& nghiém lién quan;
CHU THICH:: Co6 thé c6 mét sb quy trinh dé cap téi toan bé mre do thir nghiém dwoc yéu cau:

- CAu hinh doan tau, vi du: viéc bd tri va kiéu loai phwong tién khi dinh hinh thir nghiém:;

- Cac trang thai tai trong thwc hién cac thir nghiém;

- Céc diéu kién mai trwong thwe hién thir nghiém:;

- Céc diéu kién hién trwong thue hién thir nghiém, vi du: dwdng ray (ban kinh dwdrng cong nhé
nhat va d6 dbc Ién nhat), hdm hodc khodng khong gian mé;

- Thiét bi thr nghiém. Thiét bj thr nghiém dwoc yéu ciu dé tién hanh thir nghiém phai dwoc xac
dinh, vi du: cac thiét bi do, kich hoat ham. Phai xac dinh cac dung cu thiét 1ap cac thong sé, vi du: thoi
gian phan héi, bd loc, dai do;

- Nang luc nguoi thir nghiém. Phai xac dinh cac kj nang ca nhan dwoc yéu cau thuc hién thiy
nghiém.

- Mb ta thir nghiém. Phai néu chi tiét qua trinh thir nghiém, bao gdm céac théng sb phai dwoc ghi
lai nhw quy dinh trong 8.2 va 8.3.

- Chitiéu chap nhan thé hién bang cac gia tri nhé nhat hodc I&n nhat, phu hop véi cac biéu 6, 7,
8 phai dwgc xac dinh;

- Sb tham chiéu tai liéu quy trinh thir nghiém, vi du: sb, phién ban, ngay, phé duyat...
8.4.3 Bao cao thir nghiém

Bé&o c&o thir nghiém phai bao gébm tat ca cac théng tin dwoc yéu cau theo quy trinh thér nghiém cung voi
cac két qua cla nhirng thir nghiém. Phai xac dinh moi sai khac véi quy trinh ther nghiém. Bao céo phai

cd mot két luan rd rang liéu thtr nghiém c6 dat hay khong.

CAu truc cla bao céo thir nghiém phai thé hién theo ding bé cuc quy trinh thir nghiém dwoc dua ra
trong 8.4.2. Phai c6 day di théng tin trong bao céo dé tranh sy can thiét phai tham chiéu lién tuc quy

trinh th&r nghiém.
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Ngoai ra, bao céo phai bao gdm céac tham chiéu cu thé déi véi cac phuong tién dwoc st dung trong thor
nghiém va tinh trang cta téng thanh va phdn mém anh hwéng té¢i dic tinh ham cutia doan tau, vi du: van

dé vé phan mém, marc do thay ddi tng thanh.
Phai dwa ra s6 tham chiéu tai liéu bao cao thir nghiém, vi du: sb, phién ban, ngay, phé duyét.
Déi voi tirng thlr nghiém hodc series cac thir nghiém, bao cao phai ghi lai tdi thiéu:

- Sb phuong tién;

- Céc quy dinh tham chiéu t&i tiéu chuan nay;

- Ngay (th®r nghiém);

- Vi tri (dia diém tht nghiém);

- Cac diéu kién thoi tiét;

- Cackét qua;

- T4t ca cac biéu db lién quan can thiét d& chirng minh sw phu hop véi tiéu chuan nay;
- Chitiéu chap nhan;

- Tén va chirc ndng clia ngudi viét bao céo trong qua trinh thir nghiém.
9 Phwong phap thir nghiém
9.1 Thir nghiém ham khan/ham an toan/ham thwong

Phwong phap khuyé&n nghj khi thtr nghiém déng la tién hanh cac th& nghiém nay trén dwédng kho, thang,
dd déc danh nghia khéng ddi (dwong ly twdng). Néu khong thé thwe hién dwoc thtr nghiém trén duwdng
ddng murc, nén danh gia tac dong cta do dbc hién co (& tivng khu vue thir nghiém). Viéc danh gia nay
c6 thé dwoc thwe hién:

- Bang tinh toan tac dong clia dd dbc véi tinh nang dwoc yéu ciu; hodc
- Béng tht» nghiém trén ca 2 chiéu va tinh toan gia tri trung binh cGa khoang cach dirng (t& cling

mot toc do).
Khuyén nghi 6 déc Ién nhat cho phép & cac khu vic thir nghiém nay khéng 16n hon 5 %o (1 trén 200).

Tbc do bat dau (chay khong), do tai thei diém tac dung ham, khéng nén sai léch véi tbc d6 dy dinh + 3
km/h.

Khi tc d6 bat dau (vo) khac vai tée dd dw dinh (tbc dd cubi) (vi) va/hodc dwdng khong ddng mirc, c6 thé
st dung cong thirc dwdi day dé hiéu chinh khoang cach ham do dwoc. Cong thirc nay cé thé st dung

cho cac dd déc 1én t&i 10 %o.
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- s Khoang cach da dwogc hiéu chinh (m);

- s Khoang cach do dwgc (m);

- v, Tbc dod dy dinh (m/s);

-V Téc do do dwoc khi tac dung ham (m/s);

-t Théi gian phan hdi twong dwong do dwoc trong khi thir nghiém tinh (s);
- Ms Khéilwong tinh (t);

- My Khéilwong déng (t);

- g Gia téc trong trudng (m/s2);

- Do déc, m/s: gia tri dwong la lén déc (vi du: d6i véi dd dbc 5 %0=0,005 m/m).

Trwdce khi bat dau thir nghiém tinh, ngwdi thir nghiém nén kiém tra thiét bi ham lién quan c6 dang van

hanh dung va cé da do bam dinh gilra banh va ray.
CHU THICH:: Viéc nay cé thé dwoc thwe hién bang cach tao ra tadc dung ham trén khu vc thir nghiém va kiém tra:

- Sy trwot banh xe;
- Su thay déi ctia khodng cach dirng.

Khi chat tai phwong tién d& mo phdng cac diéu kién mang tai, khéi lwong nén dwoc phan chia trong

phwong tién phu hop véi ké hoach tai trong xac dinh cho khdi lwgng thtr nghiém.

Néu c6 cac diéu kién thoi tiét cu thé (dac biét toc do gi6 hién tai) co thé anh hwéng t&i dac tinh ham, thi
nén tién hanh cac thir nghiém theo ca 2 huwéng dé xac dinh tac dong.

Khuyén nghi ham khan dwoc kich hoat béng thiét bi tw dong. Néu khong thé thuc hién dwoc viéc nay,

thi nén danh gia tac dong ctia cac dung sai trong phwong phéap kich hoat dbi v&i cac két qua.

DPé danh gia tinh nang hoat déng ctia ham thwdng, nén st dung ciing phwong phap thlr nghiém nhuw

phwong phap duoc sir dung cho thir nghiém ham khan.

Trong qua trinh danh gia cac ché dd ham thuéng khac nhau, khuyén nghi nén déc biét cha y viéc dam

bao dat dwoc tinh nang ddng nhat dé tranh cac khoé khan trong van hanh.

Néu cac khu doan quan trong clia mang lwdi dwong sét ¢ cac dod dbc I&n, thi nén kiém tra ddc tinh ham

dudi cac diéu kién nay.
9.2 Thir nghiém ham dé

9.2.1 Thi giir
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The nghiém nay c6 thé dwoc thwe hién bang cach:

- BPwa mét doan tau hoac mét phwong tién ghép co tai trong nhét dinh trén mot do doc xac dinh;

- Pwa mot doan tau hodc mot phuwong tién ghép cé tai trong nhéat dinh trén moét dd déc nhét dinh,
duwoc co lap thiét bj ham dd dé moé phéng diéu kién can thiét;

- Do luc can dé di chuyén doan tau hodc phwong tién ghép (co tai trong nhat dinh) chéng lai ham
db trén dworng tiép tuyén déng mare (vi du: bang kéo toi hodc ngudn strc kéo).

9.2.2 Thu day

Th& nghiém nay co thé dwoc thuc hién bang cach di chuyén mét phwong tién, phuong tién ghép hoac
doan tau réng c6 ham dé dwoc tac dung luwc déy da trén moét khoang cach nhét dinh va giam sat liéu
banh xe bi tac déng c6 quay hay khéng. Viéc nay co thé thwc hién duwoc béng cach kich hoat mét hoac

nhiéu hé théng tac dung ham dé.

Ham dé nén duy tri tinh nang gitr hdm ngay sau khi hoan thanh thir nghiém di chuyén nay.
CHU THICH:: Nén thir nghiém sau d6 dé chirng minh ham gilr van gitr dwoc phwong tién.

9.3 Thtr nghiém ham gilr

Thir nghiém nay cé thé dwoc thue hién sir dung cuing phuong phap duwoc xac dinh cho hdm db véi tai

trong nhét dinh phu hop.
9.4 Thir nghiém trén dwong dwéi cac diéu kién bam dinh bi suy giam

Néu yéu cau thwe hién thir nghiém dwéi cac diéu kién bam dinh bi suy gidm, cé thé st dung cac phwong

phap sau day dé tao ra dd bam dinh kém hoéc thap.

- Dé& danh gia cac tinh n&ng c6 dd bam dinh tir 0,13 dén 0,06, cé thé st dung céac k§ thuat phun,
nhw phun nwéc hodc chéat twong tw nhuw dwge quy dinh trong UIC 541-05. Ky thuat cu thé sé phu thudc
vao mirc dd bam dinh dy dinh. (Diéu chinh néng d6 dung dich nwéc dé dat dwoc cac mire do bam dinh
theo y&u cau cla co quan cé thAm quyén).

- Pé danh gia cac tinh nang hoat déng v&i d6 bam dinh rat thap dwéi 0,06, cé thé siv dung 3
phwong phap:

1) Phun nwéc xa phong vao mat tiép xuc banh xe/ray trong khi ham;
2) Dat cd dinh dai bang gidy vao ray trén toan khoang cach ham, lam wét nhe bang cach phun
nwéce tir doan tau;

3) Phun d4u colza vao ray trén toan khodng cach ham.

CHU THICH: 1: st dung d&u qua mrc c6 thé gay hai téi méi trwdéng va chi nén st dung dwdi cac didu kién dwoc

kiém soat
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CHU THICH: 2: st dung bat ky k¥ thuat nao & trén co thé gay anh hwdng téi dac tinh ma sat ctia block ham/ma
ham. Nhirng thiét bi do d6 nén dwoc thay thé (hodc xt ly néu cé thé thuc hién dwoc) khi hoan thanh cac thir nghiém

nay.

Déi v&i cac doan tau dwoc trang bi hé théng tdng cwdng bam dinh — nhw phun cat tw ddng — van hanh
tw déng, nén xac dinh tac déng khi hé thc“')ng nay bi cb lap. Cac thir nghiém nén dwoc tién hanh vai cac
hé théng khi van hanh va 13p lai khi hé théng d6 bi c6 l1ap dé& dam bao danh gia dwoc sw thay dbi dac
tinh hoat dong.

9.5 Thtr nghiém mé phéng dwéi cac diéu kién bam dinh bi suy giam

C6 thé st dung cac thir nghiém trén thiét bi mé phéng dé thdm dinh cac thay déi vé WSP va dic tinh
hoat dong trén mot pham vi rdng cac loai phwong tién va diéu kién van hanh. Cac th nghiém thiét bi mo
phdng sé dac biét c6 gia tri khi yéu cau cac thay dbi dé diéu chinh cac théng s6 WSP phu hop véi thiét
ké da dang cta phwong tién.
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